
一、商务要求 

★（一）交货时间、地点和方式 

1.交货时间：合同签订之日起 210 个日历日内完成产品交付，产

品交付后 30个日历日内完成终态验收。

2.交货地点：湖南省长沙市，采购单位指定地点。 

（二）售后服务 

★1.质量保证期：自交货验收完毕之日算起，所有产品质保 3年。

中标供应商采购的零部件、设备等材料因产品质量问题或因供应商安

装不当，造成损坏而更换的零部件、设备等材料应重新计算质保期。 

2.投标供应商对提供的物资在质保期内，因产品质量而导致的缺

陷，应当免费提供包修、包换、包退服务，因此导致的损失采购单位

有权向中标供应商追偿。超出质保期后，投标供应商应当提供上门维

修服务，仅收取成本费。 

★3.中标供应商配合开展全系统装车工作，直至整车完成终态验

收。 

4.中标供应商负责培训采购单位人员，确保采购单位维保人员对

车载设备能有效维护。在实施过程中，中标供应商负责通知采购单位

人员参与车载设施的选型、安装和调试。培训时间、地点和内容根据

采购单位得需要确定。 

（三）报价要求 

1.报价应包含硬件、软件、集成、调试测试、税费等所有费用；

中标供应商实施人员在项目实施及售后维护过程中的差旅费、食宿费、

人员进出证等其它费用由中标供应商负责。采购内容中的所有设备不

允许以赠送的形式提供，报价需列出采购内容中所有设备的单价。 



2.本项目最高限价 400 万元（人民币，含税），投标供应商的投

标报价不得高于本项目最高限价，否则视为无效投标。且要求供应商

须针对本项目采购内容提供报价表，单价、数量和价格合计。每种规

格的货物只允许有一个报价。价格单位为人民币，报价以外的其他费

用不另行给付。 

★（四）知识产权和保密要求 

投标供应商应当保证采购单位在使用该物资或其任何一部分时，

不受第三方侵权指控。同时，投标供应商不得向第三方泄露采购机构

提供的技术文件等材料。 

基于项目合同履行形成的知识产权和其他权益，其权属归采购单

位所有，法律另有规定的除外。 

★（五）物资编目编码、打码贴签要求 

本项目对物资的编目编码、打码贴签要求，投标供应商应当予以

明确响应，相关费用包含在报价中。 

★（六）付款及结算方式 

合同生效后，中标供应商提交合同总金额 30%发票，采购单位在

30 天内向中标供应商支付 30%合同款；货物运达指定地点验收合格，

中标供应商提交剩余的合同发票，采购单位在 30 天内向中标供应商

支付 65%合同款；剩下 5%合同款为质量保证金，质保期满，无质量问

题且无质量纠纷，采购单位在接到中标供应商的质量保证金返还申请

后 30个日历日内无息全额支付。 

（七）交付清单 

1.车载目标跟踪与高功率发射系统：1套（包括本章技术要求所

有部件）。 



2.文件资料：设计方案、全部图纸、零配件明细、合格证、检测

报告、验收报告、使用说明、维护手册、更改说明、纪要等（纸质和

电子两种，只能提供一种的除外）。 

3.各阶段交付要求 

根据整体项目安排，计划于 2025年 6月完成“车载高功率微波

系统”全系统集成。故本项目要求合同生效后 240个日历日内提供 1

套车载目标跟踪与高功率发射系统，并完成终态验收。设置以下控制

节点： 

序号 内容 时间节点 地点 方式 人员 

1 设计方案 
合同生效后 45个

日历日内 

中标供应

商处 

会议评审 

采购单位

和中标供

应商双方 

2 
机械及电气详细

图纸 

合同生效后 75个

日历日内 
现场、会签 

3 
验收大纲及出厂

验收 

合同生效后 210个

日历日内 
现场、会签 

4 终态验收 
合同生效后 240个

日历日内 

采购单位

指定地点 
会议、现场 

（八）验收要求 

采购单位按验收大纲执行验收。  

原则上，技术性指标等通过测量或测试等方法确定，功能性指标

通过测试或试用等方法确定。中标供应商和第三方提供的材料，如合

格证、测试报告等，作为符合性判据时需得到采购单位的认可。 

（九）其他管理要求 

 1、总体要求  

项目实施过程中，采购单位和中标供应商应遵从双方的质量、安

全、保密相关管理体系要求；采购单位根据需要可到现场对中标供应

商实施过程情况进行了解、检验和监督，中标供应商在实施完成后和



节点任务结束后，主动告知采购单位。 

2、质量、安全管理具体要求 

（1）中标供应商在设计、制造、检测等过程中需接受采购单位

的质量监查，采购单位方定期或不定期进行质量检查，包括进度、关

键工艺文件和性能检测结果讨论； 

（2）中标供应商选用的材料、设备等应采用符合最新国家规范

的产品，安全环保。相关结构、线路等的布局、连接和标识应符合相

关最新国家规范要求（双方另有协议除外）。  

（3）在标的物交付前，中标供应商需为相关软、硬件接口提供

完整的说明或实例，并经采购单位证实。  

（4）在实施过程中要设置下列质量监查点： 

实施前，中标供应商向采购单位提供设计方案、加工图，经双方

签字确认；车体及结构完成加工装配后线缆连接前，中标供应商提请

采购单位确认前期加工情况和线缆准备符合要求情况，经双方签字确

认； 

整体完成加工后，中标供应商提请采购单位在中标供应商进行功

能性验证和技术指标确认（相关资料由中标供应商准备，采购单位认

可），当各指标达到要求时，出具双方签字确认的验收报告，完成出

厂验收； 

车辆运输到采购单位所在地，采购单位和中标供应商参与完成设

备数量、完整性、状态和资料等的复核，完成项目最终验收。 

（5）中标供应商需提交全套的设计、加工资料（包括电子和纸

质两种，只能提供一种除外），包括但不限于设计方案、加工图、连

线图、合格证、验证报告、使用说明、维护手册以及采购单位提交给



中标供应商相关资料。 

（6）系统需要进行质量、质心位置及行驶安全性校核，天线横

向和纵向稳定性满足行驶安全性要求。 

（7）中标供应商提供的所有硬件（包括但不限于：材料、设备、

配件、辅材等）均需为全新件。 

二、技术要求 

（一）采购内容 

该项目共涉及 1套车载目标跟踪与高功率发射系统，整套系统上

装于采购单位提供的一台汽车方舱顶部，主要由红外目标跟踪部件、

波束扫描伺服组件、高功率馈线及馈源阵列组件、抛物柱面反射面天

线、全系统控制等组成，该系统主要用于精准定向发射高功率微波，

可实现“低慢小”无人机目标的红外跟踪与打击。为科研教学工作提

供机动、安全、标准的工作系统，满足科研专项工作需要。 

该系统所有部件均满足各种复杂室外场景使用，包含结构承重、

减震、电磁屏蔽、密封及防水防尘等性能提出较高要求。所有零配件

等的选型、装调等应适用此要求。全系统参考外形如下图所示： 



  

 



（二）技术参数指标要求 

序

号 
项目 指标 说明 

1 

整系统

环 

境适应

性 

1.工作温度：-30℃-+55℃； 

2.储存温度：-55℃-+70℃； 

3.湿度：10%RH-90%RH； 

4.空气质量：TSP≤1000，PM2.5≤500，PM10

≤1000； 

5.防水：满足 QC/T 476-2007 相关要求； 

6.所有选用材料和工艺有湿热、淋雨、沙尘和

盐雾等基础。 

 

2 

红 外 目

标 

跟踪部

件 

★红外部件在能见度 10km 条件下，对轻小型

无人机（大疆精灵 4系列，该产品为需方现有

的产品，非本项目需要采购的内容。）跟踪距

离≥3km。 

 

3 

波 束 扫

描 

伺服组

件 

1.扫描范围：方位 n×360°，俯仰-5~60°； 

2.扫描速度和加速度：俯仰≥20°/s  (≥

10°/s2
)，方位≥30°/s  (≥15°/s2

)； 

3.★扫描随动定位误差：≤0.1°（红外集成

于转台支架上，能根据雷达提供粗跟方位，用

红外实现目标截获和跟踪，操作界面友好）； 

4.带收藏自动锁定机构； 

5.伺服系统总重量：＜600kg。 

机械及电气接

口与采购单位

装载平台联合

设计，待采购

单位确定后投

产。 

4 

高 功 率

馈 

线 及 馈

源 

阵列组

件 

1.★基本功能：微波源输出模式为两路圆波导

TM01模，两路频差 0.1±0.05GHz，经过两路合
成和模式转换后，再经过系列模式转换，最终

输出与抛物柱面等长的线状阵列馈源；馈线中

包括方位和俯仰旋转关节，能够支撑馈源

360°方位旋转和-5~60°俯仰旋转；工作频段

在 X波段； 

2.★真空要求：系统具有良好的真空密封性，

内部气压能达到 0.05Pa 以下，系统需出具真

空检漏报告； 

3.★功率容量：高功率脉冲条件下功率容量＞

4GW； 

4.重量要求：采用轻质材料，总重量＜300kg； 

5.★馈源支架：采用轻质结构,支撑馈源的形

 



位误差≤5mm。 

6. 馈线总插损（从注入口到馈源喇叭输入

口）：≤2.5dB。 

5 

抛物柱

面 

反射面

天 

线 

1.★天线形式及安装：偏馈抛物柱面，集成于

车顶，反射面长度 5.4m，宽度＞2.1m；天线倒

伏收藏时整体宽度≤2.4m，总高度≤0.7m； 

2.★反射面形位误差：≤2mm； 

3.★相关参数与馈源性能一体化设计，天线总

增益(含馈线和馈源)：≥48dB 

5.材质要求：反射面和背面加强筋主体均采用

轻质材料和成熟工艺； 

在非连接加强部位均匀开φ5±0.1mm通孔，孔
中心距 10±1mm； 

6.★抗风强度：反射面在稳定基座上竖立安装

后（基座在反射面底部），风速 10m/s 时最大

形变≤3mm。 

 

6 

全系统

控 

制 

1.根据甲方最终提供的雷达、微波发射和视频

监控等设备型号开展系统控制设计（在投标文

件中提供承诺书）； 

2.硬件配置：X86 架构；软件配置：MySQL 数

据库、VisualStudio开发软件、C++开发语言； 

3.产品验收合格后三年内软件免费升级，并提

供长期现场技术支持服务（在投标文件中提供

承诺书）； 

4.配合甲方开展外场测试，参加演习，时间不

少于两年（在投标文件中提供承诺书）； 

5.任何情况下均需保证可靠动作，不能出现误

动作。（在投标文件中提供承诺书） 

具体控制方式

及控制件设置

部位在安装时

最终确定。 

7 
线缆线

槽 

1.全系统所有线缆及接插件均采用军用产品； 

2.具备抗强电磁辐射性能，采用全屏蔽线缆； 

3.电缆防水、防尘、抗压阻燃、耐油，带保护

套防拉伤； 

4.电源线对地之间的绝缘电阻≥100MΩ，电气

回路对地的冷态绝缘电阻≥2MΩ。 

5.全金属线槽全段表面平整，转角、出入口光

滑。 

采购单位提供

位置、布置方

式等要求，投

标供应商配合

设计及设备装

车集成。 

8 
配电柜

及 

1.位于甲方提供的设备方舱内，所有机箱均带

减震器； 

 



控制机

柜 

2.标准全金属、全屏蔽机柜； 

3.总输入电源为 220V，可外接室电或发电机取

电； 

4.电源需自带滤波器，可抗强电磁干扰； 

5.机柜尺寸≤长 600mm、宽 500mm、高 400mm。 

注：针对技术要求中★条款，招标文件明确要求证明材料的按照

要求提供；未明确要求的，投标供应商应当根据项目实际情况提供技

术支持材料予以响应。包括但不限于的①功能截图证明、②测试报告、

③产品规格表、④产品配置清单、⑤产品宣传彩页、⑥技术白皮书、

⑦制造商官方网站发布的产品信息、⑧产品说明书、⑨产品介绍书、

⑩技术方案等技术材料。 

（三）整套车载目标跟踪与高功率发射系统的其他要求 

1.其他相关性能要求 

（1）安全性：满足车载部件的相关法律法规要求，配备电气设

备及人员相关的安全措施和标识，设计上参照 GJB900《系统安全性

通用大纲》的有关要求。保证系统各部分密封完好，系统设置软件保

护、电气保护和机械保护功能。 

（2）可靠性：要求有较高的可靠性。在系统设计中，必须考虑

完善的方案，操作安全快捷，采用成熟技术和工艺，设计上参照 GJB450

《装备研制与生产的可靠性通用大纲》的有关要求。 

（3）环境适应性：设计上，能抗我国戈壁沙漠地区砂尘吹袭环

境条件的有害影响；能通过国标-QC/T476-2007客车防雨密封性限值

及试验方法规定的淋雨试验；工作时，能抵抗 8级风（风速 20.7m/s

的影响）。 

（4）机动性：全系统准备时间少于 15分钟。 

（5）功能完备性：具备用户需求的集多种功能于一体的装载设



备和对设备电控的功能。 

（6）先进性：技术系统设备应当采用目前先进成熟的知名产品。 

（7）标准性：对系统进行科学合理的统筹规划，配置的设备应

具有最佳的性能价格比。 

（8）方便性：在满足功能的前提下系统的操作直观简易，设备

调整和维护便捷实用。 

（9）扩展性：系统设计具有整体性，功能清晰、简洁。整体框

架、系统接口以及相应系统设备应留有一定的可扩充余地。 

2.表面处理要求： 

系统所有金属构件表面需作防锈处理，喷涂汽车部件专用烤漆。 

3.需遵照的标准包括但不限于： 

（1）涂料涂覆通用技术条件（SJ/T10674-1995）； 

（2）供配电系统设计规范（GB50052-2009）； 

（3）工业产品使用说明书总则（GB9969.1-2008）。 

 

三、项目预算 

400万元人民币 


